Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen

Wiederbewaldung nach Schadereignissen
— neue Instrumente fur den Waldbesitz in NRW

Empfehlungen flr eine nachhaltige Waldbewirtschaftung im
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Themen und Inhalte

= Wa|dbaUkOnzepte |n NRW 20 (News und Kurziberblick)
= Schrittweises Vorgehen zur Wiederbewaldung
= Diskussion

Heile et al., 2022
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Waldbaukonzept NRW 2.0

= Was ist neu?
v Standortubersicht flr den Bereich der Vegetationszeit =
Im Westen 10°C fiir die Bereiche > 200 Tage.

v Aktualisierung der Standortanspriche von Wald-
baumarten auf wissenschatftlicher Basis.

v" Erganzung des Baumartenportfolios durch sechs
Experimentierbaumarten.

v Direkte Berticksichtigung der Standortdrift in Anlehnung an
die aktuellen RCP-Klimaszenarien (,Waldinfo.NRW.de").

v" Waldbauliche Empfehlungen in Anlehnung an die neuen
RCP-Klimaszenarien

was Neues!

v" Empfehlungen zur Waldrandgestaltung auf Basis
standortgerechter Geholzarten.

Heile et al., 2022 3
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Waldbaukonzept NRW 2.0

= Was bleibt?
v Vier-Baumarten-Prinzip® als Grundausstattung
Im Wes’[en strukturierter Mischbestande.
v - i
was Neu es! 72 Standorttypen: Der Standort gibt vor, was auf der

Flache moglich ist.

v' 23 Waldentwicklungstypen (WET) mit ihren
idealtypischen Baumartenmischungen.

v" Ein dem Biotop angepasster Wildbestand bleibt der
Schltssel zum Erfolg

v Der Waldbesitz hat die Wahl, fur welchen WET er sich
entscheidet.
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Waldbaukonzept NRW

Wald-Standort:

= Beachtung des

,Eisernen Gesetzes des Ortlichen* als

Grundgedanke der ,standortgerechten
Forstwirtschaft”

= _,Nicht Generalregeln, sondern die
standortliche Bedingtheit wird durch den
zunehmenden Kenntnisstand
Ausgangspunkt des forstlichen Handelns®,

Wilhelm Pfell
1783-1859

Heile et al., 2022
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Der Klimawandel macht ein Umdenken auch im Waldbau zwingend notwendig.

die bisherige Form eines landwirtschaftlichen Waldbaus in Anlehnung an die
Bodenreinertragslehre wird zuklnftig nicht mehr zum Ziel fihren

Aus diesem Ansatz ergab sich beispielsweise, dass die vorteilhafteste Form des Waldbaus
das Modell eines sog. ,Normalwaldes” mit streng regelmafigen Altersklassenverhaltnissen,
reinen Bestanden und Kahlschlagbetrieb sei. Als ,rentabelste Holzarten® ergaben sich dabei
bekanntermal3en die Reinbestande der Fichte und der Kiefer.

Die im Klimawandel wichtigen Kriterien der Bestandesstabilitat, die Vitalitat der Bestande und
der damit verbundene Aufbau strukturierter Mischbestande konnten bis dato ,aul3er Acht
gelassen werden®.

Der Klimawandel verzeiht aktuell keine Vernachlassigung dieser Kriterien aufgrund von dann
selbstgewahlten Risiken mehr!

Hier gilt: Gewinnmaximierung durch Verlustvermeidung. Dies gilt sowohl 6konomisch als
auch bezuglich der Biodiversitat.

Die folgenden Zahlen und Fakten des Klimawandels in NRW zeigen eindrucksvoll, was uns
und den Wald in naher und ferner Zukunft erwartet:

Heile et al., 2022 6



Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen

Ergebnisse der regionalen Klimaprojektionen fiir Nordrhein-Westfalen

Mittlere tatsichliche forstliche Vegetationszeit 2071-2100
der beiden Klimaszenarien gegeniiber den Beobachtungs-
daten der Referenzperiode 1971-2000 im Mittel fir NRW
(Datenquelle: DWD, Brienen et al. (2020), auf Grundlage von
EURO-CORDEX und ReKlies-DE. Stand: DWD-Referenzensem-
ble v2018).

M= 236
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13bis2 4

34
27 bis 4,6

22 10 15
16 hbis3,0 —55hbis 8,5 —6,7 bis 12

Quo Vadis?

37 17 87
2 31lbis 5.3 —56 bis10.4 —6.4 bis 22

Langere
Vegetationszeit!

07 bis

Temperaturanstieg!

Median 12 =
0.7 bis1.8 31 bis 4 —5.2 bis 24,5 9 bis 38,5

* Spannweite: die Spannweite deckt die mitHeran 70 % der Ergebnisse des Modellensembiles ab.

Ergebnisse der regionalen Klimaprojektionen fr MRW fir die nahe Zukunft (2021-2050) und ferne Zukunft (2071-2100) als Anderung bezogen auf
den Zeitraum 15971-2000 auf Basis eines Modellensembles {Datengrundlage: Eura-CORDEX, Bearbeitung: Deutscher Wetterdienst, 2018, LANLY NRW,

2018c) Heile et al., 2022
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Wetterextreme
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Waldbaukonzept NRW

Wald-Standort:
= Definition von 72 Standorttypen fir NRW (kap.3)

Kriterien:
= \Warmehaushalt
v mittlere Vegetationszeit (= 10°C in Tagen)

= Wasserhaushalt

v Gesamtwasserhaushalt (gemaf AK Standortkartierung 2016)
= Nahrstoffhaushalt

v" Trophiestufen (eutroph, mesotroph, oligotroph)

Bezug: forstliche Bodenkarten u. standortkundliche Auswertungen des GD NRW

Heile et al., 2022
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-
Schematische Darstellung der Standortdrift heute Projektionen 2071-2100
als Folge sich dndernder Standortfaktoren im
Klimawandel Klimawandel

Die Modellrechnungen zum Klimawandel zeigen
eine zu erwartende Erwarmung. Als Folge verlan-
gert sich die forstliche Vegetationsperiode (Zahl
der Tage > 10 °C). Gleichzeitig kommt es durch
reduzierte Niederschlage und erhéhte Verduns-
tung im Sommer zu einer Reduzierung der Klima-
tischen Wasserbilanz in der Vegetationsperiode.
Dies fuhrt zu Standortdrift und es kann zu einer
Reduktion der Wasserhaushaltsstufe kommen

(z. B.maBig frisch = maRig trocken).

nz in der Vegetationsperiode

sehr frisch

sehr trocken

-

Beginn- und Enddaten sowie
Gesamtlidngen der tatsachlichen
forstlichen Vegetationszeiten

1951-1980 125.Tag (5. Mai) | 284. Tag (11. Oktober) 160 (nach Gauer und Kroiher, 2012)
1961-1990 125. Tag (5. Mai) @ 284. Tag (11. Oktober) 160 Datengrundlage:
1971-2000 124. Tag (4. Mai) | 283.Tag (10. Oktober) 160 Razafimaharo et al., 2020
1981-2010 114. Tag (24. April) = 287. Tag (14. Oktober) 173

Kimanormalperiode ~ Klimaszenario  LangeinTagen Mior fortiohe seseta

tionszeit 2071-2100 der
2071-2100 RCP 4.5 (,moderater Klimaschutz"), Median 197 beiden Klimaszenarien
RCP 8.5 (,Weiter-wie-bisher"), Median 223 (Median)

Datengrundlage: Brienen et al. 2020 )
Heile et al., 2022



Die Standortdrift trifft in erster Linie die sickerwasser-gepragten
Standorte wie zum Beispiel die Braunerden, die bei uns in NRW weit
verbreitet sind.

Hinzu kommt der Temperaturanstieg und die Verlangerung der
Vegetationszeit.

Die Walder bendtigen mehr Wasser um die Verluste der Transpiration
auszugleichen

Dies wird inshesondere in der Niederrheinischen Bucht bzw. im
Niederrheinischen Tiefland ein entscheidender Faktor sein.

Landesbetrieb Wald und Holz

Nordrhein-Westfalen

Heile et al., 2022
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Weserbergland

Westfalisches Tiefland

Mittlere Anzahl Tage pro Jahr mit
Tagesmitteltemperatur > 10 °C 1981-2010

bis 130
130-140
140-150 - amm y .-

150-160

160-170

170-180

180-190 ~ Dis: ; e Sauer-und
J B>

Siegerland

190-200

Mittlere Léange der forstlichen Vegetationszeit (Anzahl Tage mit Tagesmitteltemperatur > 10 °C) im Zeitraum 1981-2010
Datengrundlage: Razafimaharo et al., 2020



Weserbergland

Westfilisches Tiefland

Mittlere KWB in der tatsachlichen forstl.
Vegetationszeit 1981-2010 in mm

I bis-100

Munster

Gitersloh

>-100 bis O Westfalische
Bucht
> 0 bis 100 Hamm
>100 bis 200
1S Nieder-
> 200 bis 300 Ll

- > 300 bis 400

. Siebengebirge)

Mittlere klimatische Wasserbilanz in
mm in der forstlichen Vegetationszeit
1981-2010

Datengrundlage: DWD

Landesbetrieb Wald und Holz
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= Eine kartografische Darstellung der standortlichen Verhaltnisse steht
dem Waldbesitz in NRW in Form der Internetplatform ,Waldinfo-NRW*
zur Verfligung

Heile et al., 2022 16
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Wasserhaushalt

[ sehr trocken

[ trocken

[ ] méaBig trocken

[ ] maBig frisch

[ frisch

[ sehr frisch

[ ] wechseltrocken

[ ] maBig wechselfeucht
[[] wechselfeucht

B staunass _a e ) : - g v Wal‘mehaUSha|t,
rundfrisch ; 3 B -y, NG
Egrandfejght A 2 0T 4 iy i Ny NS ST R N ‘/ WasserhaUShalt,

Wald-Standort:

— v Nahrstoffhaushalt
Nahrstoffhaushalt > FSK 50 NRW

[T sehr nahrstoffarm

[7] nahrstoffarm

[] méaBig nahrstoffhaltig

[1] nahrstoffreich

sehr néhrstoffreich

[ sehr nahrstoffreich,
kalkdominiert

[ oben (sehr) nahrstoffreich,
unten sehr nahrstoffarm
[ oben (sehr) nahrstoffarm,
unten sehr nahrstoffreich
Warmehaushalt (Vegetationszeit)” g
| <130 Tage | ~ obermontan/montan
130-144 Tage| ~ submontan
1145-160 Tage| ~ kollin

Forstliche Standortkarte auf Basis der Bodenkarte 1: 50.000 aus dem Gebiet Berlebeck bei Detmold (Quelle: GD NRW). Heile et al., 2022
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= Die Bedurfnisse und Mdglichkeiten der Waldbaumarten sehen sie in der
folgenden Ubersicht:

= Aus diesem Gesamtportfolio von aktuell 46 Baumarten haben wir
idealtypische Baumartenmischungen zusammengestellt, die sog.
Waldentwicklungstypen

= Die Grun hinterlegten Bereiche stellen die Komfortzone der Baumarten
dar, die gelben Zonen die Grenzbereiche des Ertraglichen und die roten
Bereiche der Gesamtwasserhaushaltsstufen sind flr die Baumarten ggf.
mittelfristig todlich.

Heile et al., 2022 18
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ANHANG 4: STANDORTANSPRUCHE VON WALDBAUMEN

Mindestlange der
Vegetationszeit | 120|130 120 140 110 120 120 110 130 140 130 120 130 130 130 130 150 130 110 110 110
in Tagen

100

140 | 150 1100 150 130 130 100 110 100 110 120 120 120|140 120 100 120 120 120 130 140 130

Trophiestufe ‘1 61 6 2-42-41-6 2- 63 6 2-6 2— 63 62 6 2-42- 62 6 2-6 2— 62 6 2-6 1- 6‘1 32 53 6 3— 61 63 616143 6 1-4 2— 6132—61—41—6‘1 42—6‘3—61—61415161—4141—41—43—-6

. Gesamtwasser-
haushalt

senr trocken !. ....!. I I-I. =

trocken
maéanig trocken
manig frisch
frisch

sehr frisch
grundfrisch
grundfeucht
feucht

nass
staunass

wechselfeucht

manig
wechselfeucht

e = | III-IIII-I---III-I-IIIIIIIIIII--I-IIII
= —

S . s Trophiestufen: 1= sehr nahrstoffarm (oligotroph) 1 eingeschrankte Anbauerfahrungen in Deutschland und Gegenstand weiterer wissenschaftlicher Untersuchungen
I Baumart standortgerecht (nohe Vitalitat/geringes Risiko) 2 = nahrstoffarm (schwach mesotroph) 2 Baumart gehort nicht zu den im Waldbaukonzept empfohlenen Baumarten
‘ . o ) . 3 = maBig nahrstoffhaltig (mesotroph)
Baumart bedingt standortgerecht (eingeschrankte Vitalitat/mittleres Risiko) 4 = nahrstoffreich (eutroph)
_ ) o . 5 = sehr nahrstoffreich (eutroph)
Il 52umart nicht standortgerecht (geringe Vitalitat/hohes Risiko) 6 = sehr nahrstoffreich, kalkdominiert (eutroph) Quelle: verandert nach Asche (u. a. Asche und Schulz, 2010) (vgl. aid infodienst, 2014a)

Heile et al.,

2022
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Waldbauliche Vision:

Fichten-Mischwald

= mehrschichtig

= strukturiert

= stabil

= ausgewogene
Baumartenmischung

» hohe
Bestandesstabilitat

Heile et al., 2022
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Waldentwicklungstypen

Waldentwicklungs- Baumartenkombination Waldentwicklungs- Baumartenkombination

typen-Ziffer typen-Ziffer

Eichenmischwalder Nadelmischwaélder

Eiche-Buche/Hainbuche Kiefer-Buche/Larche

Eiche-Edellaubbiume [ 68 | Kiefernmischwald

Eiche-Birke/Kiefer [ 69 | Kiefer-Douglasie

Buchenmischwilder Fichtenmischwald

Buchenmischwald Fichte-Vogelbeere/Birke

Buche-Eiche/Roteiche Tannenmischwald

Buche-Edellaubbaume Douglasie-Buche

Buche-Larche [ 96 | Douglasie-GroBe Kiistentanne

Buche-Fichte/Tanne [ 98 | Douglasienmischwald

Buche-Douglasie

Weitere Laubmischwilder + Kennzeichnung der Kompatibilitat der Waldentwicklungstypen mit
Waldlebensraumtypen der FFH-RL beziglich der Baumartenmischung

31 Edellaubbdume (trocken) bzw. der Hohenstufe (Il = vol|, @l = eingeschrankt, (ll = keine),
verpflichtend fir Wald-LRT in FFH-Gebieten, in FFH-Gebieten kein Ein-
32 Edellaubb&ume (frisch) bringen lebensraumfremder Baumarten, staatliche Verpflichtung fiir den
Erhalt der Wald-LRT auch auBerhalb von FFH-Gebieten
Schwarzerle « Beriicksichtigung evtl. weiterer naturschutzrechtlicher Einschrankungen

. beziglich der Baumartenmischung (z. B. nach sonstigem Bundes- oder
Roteiche-Buche/ Landesnaturschutzrecht)

GroBe Kustentanne « Digitale naturschutzfachliche Informationsangebote (Waldinfo.NRW)
sowie Informations- und Beratungsangebote der Regionalforstamter und
der Naturschutzbehérden der Kreise und kreisfreien Stadte

N

~IN~ B
I o

Birke-Schwarzerle

Heile et al., 2022
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Diese Waldentwicklungstypen haben wir in der folgenden Grafik den
moglichen Standorttypen zugeordnet.

Der Aufbau der Ubersicht ist vergleichbar mit einem Apothekerschrank:
Jede Schublade des ,Apothekerschrankes” stellt einen Standorttyp dar.
Der Waldbesitz kann stets aus mehreren Optionen wéahlen

Die Kompatibilitdt zu WLRT der FFH-Gebiete wird durch die Farbung
angezeigt

Standdrtlich besonders empfehlenswerte WET sind in Fettdruck
hinterlegt

Heile et al., 2022 23
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Waldentwicklungstypen nach Standortfaktoren

Vegetationsbedingungen: Vegetationszeit (Tage =10 °C Tagesmitteltemperatur) > 200 Tage

Gesamtwasserhaushaltsstufe  maRig trocken bis sehr maBiig frisch frisch bis sehr frisch, grundfrisch | maBig wechselfeucht bis hangfeucht, feucht nass, staunass
trocken, wechseltrocken bis grundfeucht wechselfeucht

Nahrstoffeersargung

eutroph =n
(basenreich bis sehr basenreich)
=n

EED EEN ECE N

E

59
mesotroph 12 =B = =8

[ 40 |
EE
(mafRig basenhaltig)
1

50 )
-8 =

= =D S E =
D B =

L 62 J 60 J o2 § 96

=B =B
=3 EB & 3 (12 a2
CEED S

schwach mesotroph/oligotroph Tz
(basenarm bis sehr basenarm)

62 J 69 Y 96 | [ 42 J 62 § 69 J 92

Waldentwicklungstypen

Eichenmischwilder Buchenmischwalder Weitere Laubmischwalder Nadelmischwiélder
{23 Eiche-Buche/Hainbuche Buchenmischwald Edellaubbiume (trocken) Kiefer-Buche/Léarche (sl=l| Tannenmischwald
Eiche-Edellaubbiume BB cuche-Eiche/Roteiche Edellaubbsume (frisch) I Kiefernmischwald Douglasie-Buche
Eiche-Birke/Kiefer Buche-Edellaubbiume Schwarzerle SEM Kiefer-Douglasie Douglasie-Klstentanne
Buche-Larche Roteiche-Buche/Kustentanne Fichtenmischwald Douglasienmischwald
Buche-Fichte/Tanne Birke-Schwarzerle Fichte-Vogelbeere/Birke

Buche-Douglasie

Quelle: Heile et al.. unverdffentlicht (verdndert u. a. nach Milbert und Dworschak, 2016: Arbeitskreis Standortskartierung, 2016:
Landesbetrieb HessenForst, 2016)

Fettdruck der beziiglich des standoértlichen Potenzials besonders geeigneten Waldentwicklungstypen Maglichkeit der Veranderung der EingangsgroBen Vegetationszeit und Wasserhaushalt fur die Auswahl der Waldentwick-
lungstypen je nach bertcksichtigtem Szenario zu den Auswirkungen des Klimawandels Gber den Produktionszeitraum

(Standortdrift)

Kennzeichnung der Kompatibilitat der Waldentwicklungstypen mit Waldlebensraumtypen der FFH-RL bezliglich der Baumartenmischung bzw.
der Hohenstufe ([ = voll, [l = eingeschrankt, ([l = keine), verpflichtend flir Wald-LRT in FFH-Gebieten, in FFH-Gebieten kein Einbringen
lebensraumfremder Baumarten, staatliche Verpflichtung fiir den Erhalt der Wald-LRT auch auBerhalb von FFH-Gebieten

Berticksichtigung evtl. weiterer naturschutzrechtlicher Einschrankungen beziglich der Baurmartenmischung {z. B. nach sonstigem Bundes- oder
Landesnaturschutzrecht)

Digitale naturschutzfachliche Informationsangebote (Waldinfo.NRW) sowie Informations- und Beratungsangebote der Regionalforstémter und der
Naturschutzbehérden der Kreise und kreisfreien Stadte

Heile et al., 2022



Waldentwicklungstypen nach Standortfaktoren

Vegetationsbedingungen: Vegetationszeit (Tage = 10 °C Tagesmitteltemperatur) < 145 Tage

Gesambwasserhaushaltsstufe

Nahrstoffversorgung A L L e e e A 0 °C Tage empera 4 60 Tag
eutroph Gesamtwasserhaushaltsstufe
(basenreich bis sehr basenreich)

Nahrstoffversorgung SRR R e i

eutroph Gesamtwasserhaushaltsstufe

(basenreich bis sehr basenreich)

mesotroph Mahrstaffversorgung

(m&Big basenhaltig)

eutroph
(basenreich bis sehr basenreich)

mesotroph
(maBig basenhaltig)

schwach mesotroph/oligotroph
(basenarm bis sehr basenarm) mesotroph

(maBig basenhaltig)

schwach mesotroph/oligotroph
(basenarm bis sehr basenarm)

schwach mesotroph/oligotroph

Waldenbwicklungstypen (basenarm bis sehr basenarm)

Eichenmischwalder Buck i
m Eiche-Buche/Hainbuche
- Eiche-Edellaubbaume

B cicheBirke/Kiefer

Waldentwicklungstypen

Eichenmischwalder Buchenmi:

Eiche-Buche/Hainbuche Buc Waldentwicklungstypen

Eiche-Edellaubbsume Buc

Eiche-Birke/Kiefer Bu¢ Eichenmischwalder Buchenmi:
Buc Eiche-Buche/Hainbuche 20 ET

Quelle: Heile et al unveriffentlicht (verdndert u. a_nach Milbert =
Landesbetrieh HessenForst, 2016} Buc Eiche-Edellaubbsume

Buc Ciche-Birke/Kiefer

Quelle: Heile et al_, unverdtfentlicht (verdndert u.a.nach Milbert
Landesbetrieb HessenForst. 2016)

Fettdruck der beziiglich des standértlichen Potenzials beso

der der e

Kennzei
der Hohenstute ([l = vo!, (8 = eingeschrankt, [ = &

lebensraumfremder Baumarten, staatliche Verpflichtung 1ar ¢
. i evtl.
Landesnaturschulzrechty

Digitale naturschutzfachliche Infor
der Kreise und

eiterer rechtlicher Cinsct Quelle: Heile et al., unveraffentlicht (verandert u. a. nach Milbert

+ Fettdruck der beziiglich des standortlichen Potenzials besol | sndesbetrieb HessenForst, 2016)
Oralding
Stadte

Kennzeichnung der K ngstype

ibilie der
der Hahenstufe ([l = vol. (ll = singeschrankt., [ = &

lebensraumfremder Baumarten, staatliche Verpflichtung fiir ¢

« Berlicksichtigung evll. weiterer naturschutzrechtlicher Einsct . Fettdruck der bezliglich des standdrtlichen Potenzials besol
Landesnaturschutzrecht)

Gesamtwasserhaushaltsstufe

Nahrstoffversorgung

maRig trocken bis sehr
trocken, wechseltrocken

Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen

frisch bis
bis grundfeucht

eutroph
(basenreich bis sehr basenreich)

[ 12 ] 13 J 2o J 23]

mesatroph
(maBig basenhaltig)

schwach mesotroph/oligotroph
(basenarm bis sehr basenarm)

Walcentwicklungstypen

Eichenmischwilder
Eiche-Buche/Hainbuche
Eiche-Edellaubbaume
Eiche-Birke/Kiefer

Quelle: Heile etal., unverdffentlicht (verdndert u. a. nach Milbert und Dworschak, 2016; Arbeitskreis Standortskartierung, 2016;

. ichnung der K i cer
+ Digitale natur. OWaldinf  ger Hahenstufe (I =vo. (I ==ingeschrankt (=«
dler Kreise und Stacite leb Baumarten, staatliche Verpflichtung fiir ¢

Beriicksichtigung evtl weiterer naturschutzrechtlicher Einsch
Landesnaturschutzrecht)

Digitale naturschutzfachliche Informationsangebote (Waldinf
Naturschulzbehdrden der Kreise und kreisfreien Stidte

L ieh HessenForst, 2016)

Buchenmischwilder
Buchenmischwald
Buche-Eiche/Roteiche
Buche-Edellaubbiume
Buche-Lérche
Buche-Fichte/Tanne
Buche-Douglasie

= Fettdruck der bezlglich des standartlichen

= Kennzeichnung der ilitat der

e

Weitere Laubmischwilder
Edellaubb&ume (trocken)
Edellaubbdume {frisch)

Schwarzerle

Roteiche-Buche/Kiistentanne
Birke-Schwarzerle

it Waldlebensraumtypen der FFH-RL beziiglich der Baumartenmischung baw.

der Hohenstufe (Il = vol. (B = singeschrankt, ([l = keine), verpllichtend fr Wald-LRT in FFH-Gebielen, in FFH-Gebieten kein Einbringen

leb Baumarten, st:
- evll weiterer naturschi licher
Landesnaturschutzrechty
+ Digitale natur i

I wrden der Kreise und Stddte

bezlglich der Bat

itliche Verpflichtung far den Erhalt der Wald-LRT auch auBerhalb von FFH-Gebisten

wng (z. B. nach

Bundes- oder

(Waldinfo.NRW) sowie Informations- und Beratur

der Re

und der

Nadelmischwilder
Kiefer-Buche/Larche
Kiefernmischwald

Tannenmischwald
Douglasie-Buche
Douglasie-Kustentanne
Douglasienmischwaled

Kiefer-Douglasie
Fichtenmischwald
Fichte-Vogelbeere/Birke

Maglichkeit der Veranderung cer EingangsgriBen Vagetationszeit und Wasserhaushalt [0r cie Auswahl der Waldentwick-
lungstypen je nach berlicksichtigtem Szenario zu den Auswirkungen des Kli Uiber den Pro i
(Standortdrifty
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= Die folgenden Ubersichten zeigen die Mdglichkeiten einer Entscheidungshilfe
far den Waldbesitz mit der Nutzung von ,Waldinfo.NRW.de" am Beispiel der
ursprunglich geplanten Exkursionsflache am Metabolon:

= Die Standortdrift wird bei der Wahl des Ziel-Waldentwicklungstyps in der
Planung bericksichtigt (RCP-Szenarien frei wahlbar, hier Szenario RCP 4.5)

= Der zukinftige Gesamtwasserhaushalt und die Klimatische Wasserbilanz zur

Vegetationszeit sind die entscheidenden, limitierenden Faktoren, wie bei den
unterschiedlichen Standorttypen 1 und 2 zu erkennen ist.
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Standortkarten NRW und WET-Empfehlung

Forstliche Standortkarte (FSK5-RCP4.5) auf Grundlage der BK5F
GD Klimaprojektionen des DWD, Zeitraum 2071-2100, berechnet nach RCP4.5

A 7 — Geologischer Dienst NRW - im Auftrag der Landesforstverwaltung
Standortkarte - Vegetationsdauer - - - - - —
5 Die Grundlage fiir die hier berechneten Angaben zur Forstlichen Vegetationsperiode, Klimatischen
>10°C Wasserbilanz in der Vegetationsperiode und zum Gesamtwasserhaushalt sowie fiir alle weiterfiihrenden
Forstliche Standortkarte (FSK5 Informationen zur Waldbauplanung sind Modellrechnungen zur Klimaentwicklung fiir den Zeitraum
= é 2071-2100.
GC4.5 K"maperIOde 2071-21 00) Aus dem Ensemble der Projektionen nach Szenario RCP4.5 wurde jeweils ein mittlerer Wert (50. Perzentil,
i >10° Median) als Berechnungsbasis ausgewahlt. (Link zu weiterfithrenden Informationen)
egetationsaauer
Vegetationsdauer Informationen zum Standort
n< 160 Tage Forstliche Vegetationsperiode (Tage >10°C) | 194 Tage
U160-200 Tage Gesamtwasserhaushalt frisch
an -230 Tage Néhrstoffversorgung im Mittel basenarm
n> 230 Tage Wasserspeichervermogen des Bodens (nFK) | 97 mm
i Klimatische Wasserbilanz in der 124 mm
Standortkarte - Basengehalt Vegetationsperiode (KWBv)
Forstliche Standortkarte (FSK5 Bewertung nach Waldbaukonzept NRW
GC4.5 Klimaperiode 2071-21 00) Standorttyp 430 10 : Vegetationszeit > 160 Tage ; frisch bis sehr frisch,
Basengehalt grundfrisch bis grundfeucht ; schwach mesotroph / oligotroph
(basenarm)
D besonders geeignete Waldentwicklungstypen (WET)
WET mit voller Kompatibilitdt zu Waldlebensraumtypen der FFH-Richtlinie
Standortkarte - , -
Gesamtwasserhaushalt
Forstliche Standortkarte (FSK5 rcp WET mit eingeschrankter Kompatibilitdt zu Waldlebensraumtypen der FFH-Richtlinie
= = kein WET vorhand
Klimaperiode 2071-2100) Sn o vornencen
Gesamtwasserhaushalt WET ohne Kompatibilitdt zu Waldlebensraumtypen der FFH-Richtlinie
Gessmtwasserhaushit TS ] 72 Douglasie Buche
E sehr trocken weitere geeignete Waldentwicklungstypen (WET)
;7 trocken WET mit voller Kompatibilitat zu Waldlebensraumtypen der FFH-Richtlinie

malig trocken WET 20: Buchenmischwald

mafig frisch | WET mit eingeschrinkter Kompatibilitdt zu Waldlebensraumtypen der FFH-Richtlinie

frisch

. sehr frisch

wechseltrocken

WET 14: Eiche-Birke / Kiefer

WET 21: Buche-Eiche / Roteiche

makRig wechselfeucht WET 27: Buche-Lérche

I wechselfeucht | WET ohne Kompatibilitat zu Waldlebensraumtypen der FFH-Richtlinie

. staunass

r grundfrisch
grundfeucht

WET 42: Roteiche-Buche / GroRe Kiistentanne

WET 62: Kiefer-Buche / Lirche

WET 69: Kiefer-Douglasie

WET 82: Fichtenmischwald

WET 96: Douglasie-GroRRe Kiistentanne

WET 98: Douglasienmischwald Quelle: Waldinfo.NRW

<




Standortkarten NRW und WET-Empfehlung

Standortkarte - Vegetationsdauer
>10°C
Forstliche Standortkarte (FSK5
rcp4.5 Klimaperiode 2071-2100)
Vegetationsdauer >10°
Vegetationsdauer
1) <160 Tage
£ 150 -200 Tage
3200 -230 Tege
U> 230 Tage

Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen

Forstliche Standortkarte (FSK5-RCP4.5) auf Grundlage der BK5F
Klimaprojektionen des DWD, Zeitraum 2071-2100, berechnet nach RCP4.5

Geologischer Dienst NRW - im Auftrag der Landesforstverwaltung

I

Die Grundlage fiir die hier berechneten Angaben zur Forstlichen Vegetationsperiode, Klimatischen

Wasserbilanz in der Vegetationsperiode und zum Gesamtwasserhaushalt sowie fir alle weiterfiihrenden
Informationen zur Waldbauplanung sind Modellrechnungen zur Klimaentwicklung flir den Zeitraum
2071-2100.

Aus dem Ensemble der Projektionen nach Szenario RCP4.5 wurde jeweils ein mittlerer Wert (50. Perzentil,
Median) als Berechnungsbasis ausgewdhlt. (Link zu weiterfiihrenden Informationen)

Informationen zum Standort

Forstliche Vegetationsperiode (Tage >10°C) 194 Tage

Standortkarte - Basengehalt
Forstliche Standortkarte (FSK5
rcp4.5 Klimaperiode 2071-2100)

Basengehalt

O

Standortkarte -
Gesamtwasserhaushalt
Forstliche Standortkarte (FSK5 rcp
Klimaperiode 2071-2100)
Gesamtwasserhaushalt
Gesamtwasserhaushalt
. sehr trocken
I trocken
maBig trocken
makig frisch
frisch

- sehr frisch

wechseltrocken

Gesamtwasserhaushalt maRig trocken

Nahrstoffversorgung im Mittel basenarm
Wasserspeicherverméogen des Bodens (nFK) |40 mm
Klimatische Wasserbilanz in der 124 mm

Vegetationsperiode (KWBv)

Bewertung nach Waldbaukonzept NRW

41010 : Vegetationszeit > 160 Tage ; maRig trocken bis sehr
trocken, wechseltrocken ; schwach mesotroph / oligotroph
(basenarm)

Standorttyp

besonders geeignete Waldentwicklungstypen (WET)

WET mit voller Kompatibilitat zu Waldlebensraumtypen der FFH-Richtlinie

kein WET vorhanden

mafig wechselfeucht
I wechselfeucht
. staunass
I grundfrisch
grundfeucht

WET mit eingeschrankter Kompatibilitat zu Waldlebensraumtypen der FFH-Richtlinie
WET 14: Eiche-Birke / Kiefer

WET ohne Kompatibilitat zu Waldlebensraumtypen der FFH-Richtlinie

weitere geeignete Waldentwicklungstypen (WET)

WET mit voller Kompatibilitdt zu Waldlebensraumtypen der FFH-Richtlinie

WET 12: Eiche-Buche / Hainbuche

WET mit eingeschrankter Kompatibilitat zu Waldlebensraumtypen der FFH-Richtlinie

kein WET vorhanden

WET ohne Kompatibilitdt zu Waldlebensraumtypen der FFH-Richtlinie

WET 96: Douglasie-GroRe Kiistentanne

Farbliche Kennzeichnung der Kompatibilitat der Waldentwicklungstypen mit Waldlebensraumtypen der FFH-RL, bezliglich der
Baumartenmischung bzw.- der Héhenstufe (hellblau = voll, dunkelblau = eingeschrénkt, violett = keine), verpflichtend fiir
Wald-LRT in FFH-Gebieten. In FFH-Gebieten zudem grundsatzlich kein Einbringen lebensraumfremder Baumarten, staatliche
Verpflichtung fiir den Erhalt der Waldlebensraumtypen auch auRerhalb von FFH-Gebieten mit verschiedenen
Umsetzungsansétzen.

Quelle: Waldinfo.NRW
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Baumartenzusammensetzung der Waldentwicklungstypen (Bestandesziel)
Waldentwicklungstyp

12 Eiche-Buche/Hainbuche

Dominierende
Hauptbaumarten (50-70 %)

Eiche (Stieleiche/Traubeneiche)

Pragende
MNebenbaumarten (20-40 %)

Buche oder Hainbuche

Erganzende
Begleitbaumarten (10-30 % insgesamt)

Ulme, Ahorn, Esche, Linde, Kirsche, Elsbeere, Birke,
Vogelbeere, Schwarzerle, Pappel, Aspe, Kiefer, WeiBtanne

Optionale Experimentierbaumarten® als Teil der
Begleitbaumarten (max. 10 % insgesamt)

Esskastanie, Baumhasel, Walnuss, Atlaszeder,
Libanonzeder

13 Eiche-Edellaubbaume

Eiche (Stieleiche/Traubeneiche)

Ulme, Ahorn, Esche, Linde, Kirsche,
Elsbeere, Wildobst

Buche, Hainbuche, Birke, Eibe, Schwarzkiefer

Esskastanie, Baumhasel, Walnuss, Atlaszeder,
Libanonzeder

Eiche-Birke/Kiefer

Eiche (Stieleiche/Traubeneiche)

Birke und/oder Kiefer

Buche, Vogelbeere, Schwarzerle, Aspe

Esskastanie

20 Buchenmischwald Buche keine Eiche, Hainbuche, Uime, Ahorn, Esche, Linde, Kirsche, Els- Esskastanie, Baumhasel, Walnuss, Atlaszeder,
beere, Wildobst, Roteiche, Birke. Vogelbeere, Aspe, Fichte, Libanonzeder, Riesenlebensbaum
WeiBtanne, Eibe, Grole Kustentanne, Douglasie, Larche
Buche-Eiche/Roteiche Buche Eiche (Stieleiche/Traubeneiche) oder Hainbuche, Ulme, Ahorn, Esche, Linde, Kirsche, Birke, Esskastanie, Baumhasel
| Roteiche | Vogelbeere, Aspe, GroBe Kustentanne, Douglasie, Larche
Buche-Edellaubbiaume Buche Ulme, Ahorn, Esche, Linde, Kirsche, Eiche, Hainbuche, Mehlbeere, Roteiche, Schwarzerle, Baumbhasel
Elsbeere, Wildobst WeiBtanne, Schwarzkiefer
Buche-Larche Buche Larche (Europaische Larche oder Eiche, Wildobst, Roteiche, Birke, Vogelbeere, Aspe, Riesenlebensbaum
Japanische Larche) Fichte, GroRe Kustentanne, Douglasie
Buche-Fichte/Tanne Buche Fichte. WeiBtanne oder Eiche, Aharn. Esche, Linde, Kirsche, Roteiche, Birke, Baumbhasel, Riesenlebensbaum
GrofRe Kustentanne Vogelbeere, Schwarzerle, Aspe, Larche
29 Buche-Douglasie Buche Douglasie Eiche, Bergahorn, Wildobst, Roteiche, Birke, Vogelbeere,
Aspe, Fichte, GroBe Kiustentanne, Larche
Edellaubbdume (trocken) Spitzahorn, Esche, Linde, Kirsche, | Eiche (Stieleiche/Traubeneiche) und Feldulme, Feldahorn, Bergahorn, Mehlbeere, Birke, Esskastanie, Walnuss, Atlaszeder, Libanonzeder
Elsbeere, Wildobst Buche oder Eiche und Hainbuche Vogelbeere, Aspe, Eibe, GroBe Kustentanne, Schwarz-
kiefer
Edellaubbaume (frisch) Berg- und Flatterulme, Berg- und Buche oder Hainbuche Eiche, Roteiche, Schwarzerle, Schwarzpappel, Baumhasel
Spitzahorn, Esche, Linde, Kirsche, WeiBtanne, Larche
Elsbeere, Wildobst
Schwarzerle Schwarzerle Stieleiche, Hainbuche, Flatterulme. Bergahorn. Kirsche, Vogelbeere. Schwarzpappel. Aspe
Esche, Moorbirke, Weide
42 Roteiche-Buche/ Roteiche Buche und/oder GroBe Kustentanne Eiche, Esche, Linde, Kirsche, Birke, Vogelbeere, Aspe, Esskastanie, Baumhasel, Atlaszeder,
GrofBe Kustentanne WeiBtanne, Douglasie Riesenlebensbaum
Birke-Schwarzerle Moorbirke Schwarzerle Stieleiche, Vogelbeere, Weide, Pappel, Aspe. Kiefer
Kiefer-Buche/Larche Kiefer Buche und/oder Larche Eiche, Roteiche, Birke, Vogelbeere, Aspe, GroBe Esskastanie, Baumhasel, Riesenlebensbaum
| Kistentanne, Douglasie
Kiefernmischwald Kiefer Fichte, Grof3e Kustentanne und/oder Eiche, Roteiche, Birke, Vogelbeere, Schwarzerle, Aspe, Riesenlebensbaum
Buche Larche
Kiefer-Douglasie Kiefer Douglasie und/oder Buche Eiche, Roteiche, Birke, Vogelbeere, Aspe, GrolZe Esskastanie, Atlaszeder
Kustentanne
Fichtenmischwald Fichte Buche, Bergahorn, Wei3tanne und/ Birke, Vogelbeere, Schwarzerle, Aspe, GrofZe Baumhasel, Atlaszeder, Riesenlebensbaum
oder Douglasie Kustentanne, Larche
Fichte-Vogelbeere/Birke Fichte Birke und Vogelbeere Buche, Schwarzerle, Aspe
Tannenmischwald Weiltanne Fichte, Douglasie, Buche und/oder Birke, Vogelbeere, Schwarzerle, Aspe, Grof3e Baumhasel
Bergahorn Kustentanne, Larche
Douglasie-Buche Douglasie Buche Eiche, Birke. Vogelbeere, Aspe, Fichte, WeilRtanne, GroZe Esskastanie, Atlaszeder
Kistentanne, Kiefer, Larche
Douglasie-GroRe Kistentanne Douglasie GroflRe Kiistentanne und Buche Eiche, Roteiche, Birke, Vogelbeere, Aspe, Kiefer, Lérche Esskastanie, Atlaszeder
Douglasienmischwald Douglasie Fichte, WeiRtanne, Buche und/ Eiche, Birke, Vogelbeere, Aspe, GroBe Klistentanne, Kiefer, Baumhasel, Atlaszeder, Riesenlebensbaum

oder Bergahorn

Larche

» Kennzeichnung der Kompatibilitat der Waldentwicklungstypen mit Waldlebensraumtypen der FFH-RL beztglich der Baumartenmischung bzw. der Hohenstufe

=wvoll, = eingeschrankt,

staatliche Verpflichtung fur den Erhalt der Wald-LRT auch auRerhalb von FFH-Gebieten
+ Berucksichtigung evtl. weiterer naturschutzrechtlicher Einschrankungen beziiglich der Baumartenmischung (z. B. nach sonstigem Bundes- oder Landesnatur-

schutzrecht)

= keine). verpflichtend fur Wald-LRT in FFH-Gebieten, in FFH-Gebieten kein Einbringen lebensraumfremder Baumarten,

- Digitale naturschutzfachliche Informationsangebate (Waldinfo NRW sowie Informations- und Beratungsangebote der Regionalforstamter und der Naturschutzbe-

hérden der Kreise und kreisfreien Stadte

*Empfohlene eingefuhrte Baumarten fur ein experimentelles Einbringen (Beimischung bis zu insgesamt 10 % des Bestandesanteils); Empfehlung nur auBerhalb von

Schutzgebieten (FFH-Gebiete, Naturschutzgebiete, gesetzlich geschitzte Biotope und MNationalpark Eifel: bei Landschaftsschutzgebieten Schutzzweck zu prifen):
Berucksichtigung evtl. naturschutzrechtlicher Einschrankungen bezlglich der Baumartenmischung

Quelle: Heile, Weller und Stiehl, unveréffentlicht
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Aus aktuellem Anlass einige Hinweise, die fir eine erfolgreiche Wiederbewaldung wichtig sind.:

= Die prozentuale Verteilung der dominierenden Hauptbaumart (je nach WET 50 oder 70%), der
pragenden Nebenbaumart (je nach WET 20, 30 oder 40%), sowie der ergdnzenden Begleitbaumarten
(je nach WET 10, 20 oder 30%) sind keineswegs willkurlich gewahlt. Die Zusammenstellung dieser
idealtypischen Baumartenmischungen erfolgte aufgrund langer forstlicher Zeitreinen (Waldwachstum)
sowie langfristiger waldbaulicher Praxiserfahrungen bezlglich der interspezifischen Konkurrenz der
Baumarten untereinander.

= Die Wahl des jeweiligen WET ist an die standértliche Auspragung des vorliegenden Standorttyps, den
naturschutzfachlichen Restriktionen sowie insbesondere dem Produktionsziel des Bestandes in der
Reifephase angelehnt. Eine willkirliche Verschiebung dieser Baumartenverteilung gefahrdet
nachhaltig das Produktionsziel, erh6ht Gberproportional die Pflegeintensitat der Bestande und stellt die
Kongruenz mit den ggf. vorliegenden WLRT der Natura 2000-Richtline in Frage. Das Portfolio von 23
WET und den 46 dort beteiligten Baumarten (inkl. der Experimentierbaumarten) erlaubt eine spirbare
waldbauliche Freiheit fir den Waldbesitz ohne die o. gen. Kardinalkriterien fiir eine erfolgreiche
Wiederbewaldung oder Waldumwandlung in Frage zu stellen.

Heile et al., 2022 30
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= Verlagerungen der Haupt-, bzw. Nebenbaumart sind mdglich, es handelt sich dann jedoch um
verschiedenartige WET (z. B. vom WET 12 zum WET 21 oder vom WET 69 zu 96 etc.)! Baumarten mit
spannungsorientierten Wuchsrelationen wurden zur Minimierung der Pflegintensitat und des
Betriebsrisikos nicht in einem gemeinsamen WET kombiniert (z. B. die Baumarten Eiche und
Douglasie). Sie kbnnen jedoch unabhangig voneinander als getrennte Ziel-WET auf einer Flache
vorkommen (z. B. WET 12 (TEi-Bu) und WET 92 (Dgl-Bu) sofern die Standortfaktoren dies zulassen
und das Interesse des Waldbesitzes vorhanden ist.

= Eine Uberdimensionierte ,Beugung” der in den WET beschriebenen Baumartenverteilung erhoht das
Betriebsrisiko und macht eine waldbauliche Steuerbarkeit der Bestdnde im vertretbaren finanziellen
Rahmen fur den Waldbesitz zunehmend unmaoglich.

= Folge: Aus der anfanglich gefuhlten Entscheidungsfreiheit entsteht ggf. ein betrieblich vorhersehbarer
Schaden mit den entsprechend tiefgreifenden Folgen fir den Waldbesitz.

Heile et al., 2022 31



Waldbaukonzept NRW — WET-Beispiele

o SR TR o TR T 1 [
Eiche-Buche %

Leitbild

Bestandesziel

Mehrschichtiger Wald aus fuhrender Eiche (Stieleiche/Traubeneiche) und Buchen/Hainbuchen
im herrschenden Bestand sowie dienender Buche und Hainbuche im Zwischen- und Unterstand
oder gruppen- bis horstweiser Mosaikstruktur unterschiedlichen Alters, erganzt um weitere
Begleitbaumarten

laldentv
Leitbild

Bestandesziel

dungstyp (96 ) Douglasie-Grof

Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen

entannge

Femelartig strukturierter Mischbestand aus fuihrender Douglasie mit Beimischung von
GroBer Kiistentanne und Buche sowie weiteren Begleitbaumarten

Art Mischungsform Anteil
Hauptbaumart Eiche (Stieleiche/ horstweise bis 70 %
Traubeneiche) kleinflachig
Nebenbaumart Buche oder Hainbuche gruppen- bis horstweise bis 30 % + Zwischen- und Unter-

stand aus Buche/Hainbuche

Begleitbaumarten

einzelstamm- bis bis 10 %

truppweise

Ulme, Ahorn, Esche, Linde,
Kirsche, Elsbeere, Birke,
Vogelbeere, Schwarzerle,
Pappel, Aspe, Kiefer, Weil3-

tanne

Standort
Vegetationszeit 120 Tage bis > 200 Tage
Nahrstoff- schwach mesotroph bis eutroph
versorgung star

- bei schwach mesotroph Nebenbaumart Buche

- bei mesotroph bis eutroph: Nebenbaumart Buche oder Hainbuche
Gesamtwasser- trocken/wechseltrocken bis sehr frisch, maBig wechselfeucht bis staunass, grundfrisch bis nass
haushaltsstufe st > ;

. bel frisch bis sehr irlsch maBig wechselfeucht bis staunass, grundfrisch bis nass:
Hauptbaumart Stieleiche

- bei trocken/wechseltrocken bis maBig frisch: Hauptbaumart Traubeneiche

- bei wechseltrocken, maBig wechselfeucht bis staunass, feucht bis nass: Nebenbaumart

Hainbuche

Bezug zu naturlichen Waldgesellschaften/Waldlebensraumtypen

Natirliche
Waldgesellschaften
Waldlebensraum-
typen
(FFH-Richtlinie)

Waldfunktionen

Bezuige zu Hainbuchen-Eichen-Buchenwéldern planarer bis submontaner Stufe sowie
sekundare Waldgesellschaften auf Buchenstandorten

Sternmieren-Eichen-Hainbuchenwald (9160): Eiche + Hainbuche > 50 %, Buche, Ulme,
Feldahorn, F_sche Linde, Kirsche, Weid irke

Labkraut-Eichen-Hainbuchenwald (9170): Eiche + Hainbuche > 50 %, Feldahorn,
Spltzahorn Esche, Linde, Kirsche, Elsbeere

Waldn uchenw 0): Buche > 30 %, Eiche, Hainbuche, Ulme, Feldahorn, ab 200 m
0. NHN Berg- und Spitzahorn, Esche, Linde, Kirsche, Birke, Vogelbeere

Nutzung - priméar Eichenstammbholz (ggf. mit Wertholzanteil), weiterhin Stammholz der
Mischbaumarten (z. B. Buche, Bergahorn, Kiefer)
- potenziell mittlere Zuwachsleistung, bei entsprechender Bestandespflege gesteigerte
Wertleistung der Haupt- und Mischbaumarten
Schutz und - Lichte Eichenwaldgesellschaft mit haufig artenreicher Flora und Fauna

Erholung

- hoher 6kologischer Wert von Eichen-Althélzern mit Héhlenbdumen und stehendem Totholz

Art Mischungsform Anteil

Hauptbaumart Douglasie kleinflachig bis horstweise 50 %

Nebenbaumarten GroRe Klistentanne und horst- bis gruppenweise GroBe Kustentanne bis 30 %
Buche Buche bis 20 %

Begleitbaumarten

Standort
Vegetationszeit

Nahrstoff-
versorgung

Gesamtwasser-
haushaltsstufe

+ Grofe Kustentanne und
Buche im Unter- und
Zwischenstand

bis 20 %

(bei Kombination Douglasie-
Kustentanne ohne Buche
mind. 10 % Laubhdlzer wegen
Bodenschutz)

Eiche, Roteiche, Birke, Vogel- horst- bis gruppenweise

beere, Aspe, Kiefer, Lérche

mind. 120 Tage bis > 200 Tage
schwach mesotroph bis eutroph (kalkfrei)

trocken bis sehr frisch, maBig wechselfeucht, grundfrisch bis feucht
landortbedingte Baumartenwahl
bettrocken Baumarten Dougla5|e GroBe Kustentanne, Traubeneiche, Sandbirke, Vogelbeere,
Kiefer

- bei feucht: Baumarten Douglasie, Grof3e Kustentanne, Stieleiche, Moorbirke, Vogelbeere,
Aspe, Kiefer

Bezug zu naturlichen Waldgesellschaften/Waldlebensraumtypen

Natiirliche
Waldgesellschaften

Waldlebensraum-
typen
(FFH-Richtlinie)

Waldfunktionen
Nutzung

Schutz und
Erholung

kein Bezug zu naturlichen Waldgesellschaften

kein Bezug zu Waldlebensraumtypen

- priméar Douglasien-, Kustentannen- und Buchenstammbholz (ggf. mit Wertholzanteil), weiter-
hin Stammholz der Begleitbaumarten (z. B. Eiche, Roteiche, Kiefer, Larche)

- potenziell hohe Zuwachsleistung, bei entsprechender Bestandespflege hohe Wertleistung der
Haupt- und Mischbaumarten

- Erhalt bzw. Entwicklung eines 6kologisch wirksamen und stabilitatsférdernden Anteils von
Buche und anderen Laubholzbegleitbaumarten; Ausbreitung von Douglasie und GroRer
Kistentanne auf Sonderstandorten (z. B. Schlucht-, Blockhalden- und Hangschuttwalder
trockenwarmer Standorte) muss unterbleiben, da es sich um geschitzte Biotope handelt




Waldbaukonzept
Waldentwicklungsphasen

Y. )L TEL

Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen

Altersklassenwald

Erreichen des Be-
vorilbergehend bis zum Eintritt des vom Erreichen : astfreie Schaftlinge oder
unbestockte Flache Bestandesschluss T Oberhthe erreicht
Beginn der Positivauslese
Kultur und Jungwuchs Jungbestand Stangenholz
Kulturbegriindung Kultursicherung/ @eﬁmm von F“mizen, Positivauslese/
Jungwuchspilege Mischungsregulierung Strukturférderung
Dauerwald

v

LN
- 4>

-

Ausformung des Z-Baum-Kollektivs
und deren Kronen beendet

geringes-mittleres Baumholz

Vorrats- und Strukturpflege

Beginn der Ernte von zielstarkem
Stamm- und Wertholz

mittleres-starkes Baumholz

Einzelstammnutzung

Zielstirkennutzung ber Verjingung,
Generationswechsel

(sehr) starkes Baumholz und
Jungwuchs

Einzelstammnutzung, spéter
réumliche Nutzung (gruppen-
bis horstweise)

Mitdauerhaft heterogener Alters- und Vertikalstruktur

Verschiedene Arten von MaBnahmen fallen zur selben Zeitan

Quelle: Heile, urerdtfentlicht (verfindert nach Landesbetrieb HessenFarst, 2006 und nach Bartsch und Réhrig, 2018)

~
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Waldbauliche Risikominimierung im Klimawandel
durch:

= konsequente Beachtung des o6rtlichen Standortpotentials auch
auf kleiner Flache

= strukturierte Mischbestande (Licht- und Schatt-baumarten sowie
Laub- und Nadelbaume)

= regelmalige Pflege und Steuerung der Bestande

= und: angepasste Wildbestande!

Heile et al., 2022
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Die Freiflachen wirken wie ein biologischer Magnet auf das Schalenwild
Asung und Deckung sind nach kurzer Zeit auf den Flachen vorhanden

Eine jagdliche Fokussierung dieser Kalamitatsflachen ist ein
entscheidender Erfolgsfaktor bei der Wiederbewaldung!

Die konsequente Bejagung des Kahlwildes kann dabei den Erfolg
beschleunigen.

Heile et al., 2022 35
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= Eine Entmischung der Baumartenvielfalt der Bestande fuhrt
zwangslaufig wieder zur Entwicklung von Reinbestanden

= Das Schalenwild selektiert insbesondere die Laubbaumarten aus den
Bestanden

= Der entstehende Schaden ist langfristig nicht durch die potentiellen
Jagdpachtertrage zu kompensieren

Heile et al., 2022 37
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Alle Achtung... —

Rahmenbedingungen

Beachtung der rechtlichen Erfordernisse:
= Wiederaufforstungsverpflichtung gemaf § 44LFoG,
= Naturschutzrecht (FFH-Szenario?),
= Forstvermehrungsgutgesetz (Saat- und Pflanzgut)
= Bodenschutz (keine flachige Befahrung)

Regionale und betriebliche Kriterien:
= Verflgbarkeit von geeignetem forstlichen Vermehrungsgut,
= Verflgbarkeit von Forstfachpersonal und
= Verfugbarkeit von forstlichen Arbeitskraften
= Angepasste Schalenwildbesténde
= finanziellen Mdglichkeiten des Forstbetriebes (Férderung?)
= gesellschaftliche Akzeptanz (Ballungsraum?)

Heile et al., 2022
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Zukunftiger Waldbestand &

Entscheidungskriterien:

Warme

Wasserhaushalt

Nahrstoffversorgung

Anbauwurdigkeit der Baumarten (genetische Basis, Herklnfte)

Wiederbewaldung nach
= raumlichen,
= zeitlichen und
= Detrieblichen Prioritaten

Heile et al., 2022



Landesbetrieb Wald und Holz
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Zukunftiger Waldbestand

* Neben den essentiellen Entscheidungskriterien des Standortes und der
Baumartenwahl ergibt sich daher die Notwendigkeit einer an die
Restriktionen zeitlich abgestimmten Vorgehensweise:

« Setzen Sie Prioritaten in Ihrem Betrieb bzw. auf Ihren
Kalamitatsflachen!
- sofort: Mallhahmen (innerhalb von 12 Monaten)
- bald: MalRnahmen (innerhalb von 1-2 Jahren)
- spéater: Mallnahmen (innerhalb von 3-5 Jahren)

Heile et al., 2022 40
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Zukunftiger Waldbestand

Wie anfangen...? —

Entscheidungskriterien:

= Einordnung der Verjungungsflache als Grundlage der
MalRnahmen zur Bestandesbegriindung (Standorttypen)

= bodenschonende Flachenvorbereitung

= Flachenrdumung moglichst extensiv in Anlehnung an das
Pflanzverfahren (Kosten, Bodenschutz, Anwuchserfolg)

v" Kosten Raumrechen ca. 650,- € / ha
v' Kosten TTS-Gerat ca. 550,- € / ha
v Kosten Mulchen (GroRR3gerat) ca. 1750,- € / ha

Heile et al., 2022
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Zukunftiger Waldbestand

Zu spat?
Das kann teuer
werden!




Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen

= Nabhrstoffreiche, frische Standorte missen zeitnah wiederbewaldet werden, um die
Bildung von Konkurrenzvegetation einzuschranken (Beschattung der Bestande, weniger
Wasser-Konkurrenz) - Himbeere, Brombeere, Holunder, Adlerfarn, Ginster und

Waldreitgras.

= Malig frische, nahrstoffarme Standorte vertragen etwas mehr Zeit vor der kinstlichen
Wiederbewaldung bzw. Erganzungspflanzung.

Heile et al., 2022 43
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Zukunftiger Waldbestand

Zu fruh?
Das wird auch

Foto: BASF
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= Ohne ausreichende Bodengare und bei starkem Befall durch den grof3en Grol3en
Braunen Russelkafer ist die Kultur spatestens in den beiden Folgejahren per se
gefahrdet!

= Vorwaldartige Strukturen aus Naturverjingung von Pionierbaumarten und der Fichte
sollten in Ansatzen bereits auf der Flache vorhanden sein!

= Lassen uberhdhte Wildbestande eine Kultur ohne Wildschutz nicht zu, muss die

Bejagung der Flachen im Fokus stehen und ggf. eine praventive Zaunung der zu
bepflanzenden Flache vor Kulturbeginn vorhanden sein - auch Weisergatter anlegen!

Heile et al., 2022 45
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Vorwald? [
Naturverjingung?
Pflanzung?
SY-t-1

Praktische Umsetzung

Wiederbewaldung ...

= unter Einbezug von Vorwald (aus NV oder ggf. kiinstlich)

= Kombination von standortgerechter Naturverjingung
und gezielter Pflanzung weiterer Wirtschaftsbaumarten

= intensive Pflanzung bei starker Konkurrenzvegetation empfehlenswert

= primar auf grol3eren Kalamitatsflachen (ab 2 ha)
—> Vorrang vor der waldbaulichen Ausbesserung von Kleinflachen

= temporare Nutzung auch nicht standortgerechter Naturverjingung der
Fichte (ca. 20 % des Bestandes)

= ggf. motormanueller Reduktion der Fichten-NV an sensiblen
Standorten (Gewasserbegleitung)

Heile et al., 2022
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Praktische Umsetzung

Aller guten e
Dinge...

Wiederbewaldung ...

= |eistungsfahige Standorte haben Vorrang
= Grenzertragsstandorte verstarkt flr nattrliche Sukzession vorsehen

= vitale Altholzreste bzw. Uberhélter fiir einen Voranbau unter Schirm
nutzen

= keine Kulturen ausgepragter Schattenbaumarten (z. B. Buche,
Weildtanne) ohne Vorwald auf grof3en Freiflachen begriinden

= eingeschrankter Zeitkorridor fiir eine Kulturbegrtindung bei verstarkt zu
erwartender Konkurrenzvegetation (Reitgras, Adlerfarn, Brombeere)

= Laubholzpflanzungen und Larche verstarkt fur die Herbstpflanzung
vorsehen

= immergrine Nadelbdume im zeitigen Fruhjahr pflanzen

= Containerpflanzen verlangern den zeitlichen Pflanzkorridor

Heile et al., 2022
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Praktische Umsetzung

Wiederbewaldung ... é 6 @

= intensive Bejagung sowie ggf. ein mechanischer Pflanzenschutz bei Pflanzung @
erforderlich

= Keine Pflanzung oder Saat von Baumarten im standértlichen/ klimatischen
Grenzbereich

= Baumartenwahl priméar heimischer Baumarten unter Integration
empfehlenswerter eingefiihrter Baumarten (Dgl, REi, EKa etc.)

= Die Kombination von méglichst vier standortgerechten Baumarten auf der
Flache mit einem Mindest-Anteil von 10 % je Baumart (Begleitbaumarten) an
der Grundflache des Bestandes (Vier-Baumarten-Prinzip)

= Im Zuge der Lauterung und Mischwuchsregulierung werden die Zielbaumarten
zu Lasten der Pionierbaumarten begunstigt.

= Anlage von Waldrandern unter Verwendung heimischer Baum- und
Straucharten nicht vergessen (Forderkriterium)!

Heile et al., 2022
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Praktische Umsetzung

Pflanzung?
Womit denn?

Gruppen forstlichen Vermehrungsgutes

Saatgut Sollte fur eine Freilandsaat immer reichlich verfligbar sein und aus Vollmasten stammen,
keine unbedachte, sorglose Verbringung oder Mischung von Herktnften (gilt auch far Pflanzgut).

Pflanzgut Die Pflanzenqualitit und das dem Sortiment entsprechende Pflanzverfahren sind erfolgsentschei-
dend: frische, vitale Pflanzen (Wurzelhalsdurchmesser von 1,5 % der Pflanzenhthe), gerader Wuchs
mit deutlichem Haupttrieb und kréaftiger Endknospe. Grundsatz: bevorzugt jingere Pflanzensorti-
mente wahlen — so klein wie méglich, so gro} wie nétig!

Sortimente
Verschul- Sortierung nach Baumart, Alter und GréBe sowie Pflanzsortiment (z. B. Bu, 1+2, 40-60 cm =
pflanzen Buchen-Pflanzen mit einer GréBe zwischen 60-80 cm, die ein Jahr im Saatbeet und zwei Jahre im

Verschulbeet gezogen wurden). Besitzen anzuchtbedingt ein kompakteres Feinwurzelwerk als Sam-
linge, diese sind meist betriebswirtschaftlich glnstiger.

GroBpflanzen | Wuchshohe ab 125 cm, sind vorteilhaft durch:

»  Wuchsvorsprung vor starker Konkurrenzvegetation

+ Geringere Verbissgefahr (Rehwild, Hase), kaum Freischneiden nétig

« Geringere Pflanzenzahl bei GroBpflanzen erfordert angepasste Pflanzverfahren
bzw. -verbande

Container- Anzucht in Hartplastikcontainern, Quelltépfen etc., gekennzeichnet durch eine hervorragende Wur-
pflanzen zelqualitéat (hoher Anteil von Feinwurzeln). Erleiden keinen ausgepréagten Pflanzschock wie wurzel-
nackte Pflanzen und kénnen bei fachgerechter Pflanzung trotz héherer Anschaffungskosten eine
erfolgversprechende Variante darstellen (kaum Nachbesserung, Gelingen der Kultur). Besonders
interessant bei Nadelholz-Pflanzsortimenten, wie z. B. Douglasie.

Wildlinge Bei der Werbung der Wildlinge muss groBe Sorgfalt aufgewendet werden (Wurzelverluste), Wildlinge
sollten unmittelbar nach dem Ausheben wieder rasch verpflanzt werden. Vorteile sind:

+ Kostengiinstige Alternative zu kleineren Baumschulsortimenten

« Sicherung einer drtlich bewahrten Herkunft

«  Gute Anpassung an Uberschirmung

Gruppen forstlichen Vermehrungsgutes (Quelle: LB WH NRW, 2019).

Heile et al. 2021




Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen

Praktische Umsetzung

Pflanzung?
...aber wie?

Ubersicht géngiger Pflanzverfahren

Manuelle Pflanzverfahren Sortimente (cm) Wurzelldnge (cm) Pflanzleistung (h)
(eine Person)

Neheimer Pflanzverfahren 30/50,60/80 bis25¢cm 75-100 Stiick
Gottinger Fahrradlenker 60/80 bis 25 ¢cm 50-70 Stick
Buchenbiihler Schragpflanzung Samlinge, 30/50 bis20 cm 90-110 Stuck
Rhodener Pflanzverfahren 60/80, 80/100 25-30cm ca. 75 Stick
Hohlspaten 60/80, 807100 25-35¢cm ca. 50 Stiick
Lochpflanzung mit Spaten GrofBpflanzen > 120 divers 8-10 Stuck
Pflanzrohr (fir Container) 20/40,30/50 10-15¢cm 125-275 Stiick
Lieco-Hohlspaten (fur Container) | 30/50, 60/80 11-15¢m 75-100 Stick
Einmann-Erdbohrer 50-70 cm 60/80, 80/100 25-35cm 30-50 Stuck
Maschinelle Pflanzverfahren (2-3 Personen)

Pflanzmaschine (Traktor) bis 60/80 15-35cm 250-300 Stick
Lochbohrgerat (Harvester) GroBpflanzen > 120 divers 180-280 Stuck
Erdbohrer bis 80 cm (Traktor) GroBpflanzen > 120 divers 60-120 Stuck

Quelle: LB WH NRW, 2019

Heile et al. 2021
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Praktische Umsetzung

Je WILD,
desto teuer?

Formen des Pflanzen- bzw. Verbissschutzes

Flachige Schutzverfahren (jeweils 400 Ifm = 1ha, Hohe 2 m, inkl, Aufbau und Kontrolle)

Hordengatter Abbau nicht erforderlich (Dimension; 2 x 4 m, 17,92 €/Horde) ca.6.100 €/ha
Stiitzenzaun zzgl. Abbau und Entsorgung ca.4.928€/ha
Z-Profil-Zaun zzgl. Abbau und Entsorgung ca.3.780€/ha

Scheren-Zaun

zzgl. Abbau und Entsorgung

ca.4489€/ha

Einzelschutzverfahren (inkl. Lohnkosten):

Wuchshiille Kosten: 2,65 €/5tiick, zzgl. Abbau u. Entsorgungskosten: 1,78 €/ | 4,43 €/Stiick
(inkl. Abbau) Stick; ab einer Pflanzenzahl vor ca. 650 Sttick/ha ist der Stut-

zenzaun der Wuchshiille kostenmaBig tberlegen
Drahthose (100 cm) | Einzelpreis 4,65 € zzgl. Entsorgung 4.65€/5tick

Kreppband/Wolle

Kosten ca. 0,51 €/Stk./pro Jahr (mal 10 im Jahrzehnt)

@ 5,10 € im Jahrzehnt

Spritzen (je Pflanze) | Kosten ca. 0,06 €/5tk./pro Jahr (mal 10 im Jahrzehnt) 0,60€ im Jahrzehnt
Streichen Kosten ca. 0,13 €/5tk./pro Jahr (mal 10 im Jahrzehnt) @1,30 € im Jahrzehnt
(je Pflanze)

TS-Manschette

Kosten ca. 0,90 £/5tk./pro Jahr (mal 8 im Jahrzehnt)

@720%€ im Jahrzehnt

Formen des mechanischen Pflanzen- bzw. Verbissschutzes (Quelle: KWF, 2012).

Heile et al. 2021
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Pflanzschemata

2A. BEISPIELHAFTES SCHEMA ZUR BEGRUNDUNG EINES
STIELEICHEN-MISCHWALDES AUF EINER FICHTEN-KALAMITATSFLACHE

Bezu elha

WALDWEG

Ausgewdhlte beispielhafte Kennwerte zum Schema

Standort sehr frisch bis maBig frisch, grundfeucht bis grundfrisch oder wechselfeucht bis ma-
Big wechselfeucht, schwach mesotroph bis eutroph, mind. 130 Tage Vegetationszeit

Bestandesziel Stieleichen-Mischwald (in Anlehnung an Waldentwicklungstyp [IEEI¥)
Baumarten Flichenan-  Pflanzung (Stlickzahl, Pflanzkosten Pflanzen-
teile (bezo-  Verband, Sortiment) (Pflanzgut u. schutz
gen auf 1 ha) Pflanzung)
Hauptbaumart 5.000 m? 2.500/ha, 2 x1m,30/50 1,00 € + 0,50 € | Hordengatter,
Zaun
Nebenbaumart 1 800 m? 267/ha, 3 x1m, 50/80 0,90 € + 0,50 € | Hordengatter,
el Zaun
Nebenbaumart 2 600 m? 200/ha,3x1m,30/50 180€ +0,50€ | Hordengatter,
Zaun
A o) o) o) Nebenbaumart 3 600 m? 133/ha, 3x1,5m,30/50 0,66 € + 0,50 € | Hordengatter,
2 2 2 2 Weitere bis 1.000 m?  aus Naturverjungung keine nein
& & & & Begleit- . I . . .
baumarten bis 1.000 m? ' aus Naturverjungung keine nein
@ BléBe/ bis 1.000 m? Brombeere, Gras, etc.
Vegetation
Flachenanteile Pflanzung: bis 7000 m?  Laubholz: bis 8.000 m? Nadelholz: bis 1.000 m?
(von 10.000 m?)
Kritischer 2-3 Jahre nach Kalamitat
Zeitkorridor
- L Pflanzverfahren | Pflanzverfahren angepasst an Wurzelausbildung und Boden, z. B. Neheimer
Pflanzverfahren, Hohlspaten, Rhodener Pflanzverfahren
: Kosten (allgemeine und unverbindliche Kostenangaben nach Ver&ffentlichungen
- o~ - : und Preislisten mit Stand bis zum Jahr 2020, alle Angaben inkl. MwSt):
Pflanzgut und Pflanzung Pflanzkosten 4.738€/ha
Etablierte Bachlauf BloBe, Vegetation | Sukzession Waldrand- Jagdliche Kulturpflege @ 735 € je ha/je Eingriff
Fichten- (Gras, Brombeere, | von Pionierbaum- gestaltung | Einrichtung
Naturverjingung Adlerfarn) | arten (Birke, Vogel- | (Straucharten ! Waldschutz Wuchshdlle + Stab 4,50 €/Stk.,
| beere, Aspe etc.) etc.) ! Anfalligkeit fur Wildschaden ohne Hordengatter ca. 17 €/Ifm,
: Schutz: sehr hoch Drahtgeflechtzaun 8-10 €/Ifm (zzgl. Abbau)
Strukturelle Pflanzeinheiten des Schemas Kulturpflege 15-20 Stunden je ha/je Eingriff, 3-6 Eingriffe im Jahrzehnt
Kostensatz: 42 €/5td.
Stieleiche 10x Hainbuche 4x  Winterlinde 3x Schwarzerle 3x S : 5 .
! ! Unterbau Einbringung von Hainbuche bzw. Winterlinde zur Schaftpflege
2 der Eichen (ggf. ab Alter SEi 80 Jahre) sinnvoll
po e o g 3 (ca.1.250 Stk./ha, Verband 2 x 4 m)
* Farbliche Kennzeichnung der K il der mit der FFH-RL, beztiglich der Baumartenmischung bzw.
der Hohenstufe ((l = vo!l. ll = eingeschrankt, - keine), verpflichtend fiir Wald-LRT in FFH-Gebieten (in FFH-Gebieten zudem grundstzlich
kein ).
500 m? (20 x 25 m) 200 m? (20x 10 m) 200 m? (20 x 10 m) 200 ¥ (20 x 10 m)
Verband: 2x1m Verband: 3 x1m Verband: 3 x1m Verband: 3x1,5m Quelle: Heile, Stiehl und Weller, unveréffentlicht

Pflanzen: 250 Stk. Pflanzen: 66 Stk. Pflanzen: 66 Stk. Pflanzen: 44 Stk.
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Pflanzschemata

4A. BEISPIELHAFTES SCHEMA ZUR BEGRUNDUNG EINES
DOUGLASIEN-MISCHWALDES AUF EINER FICHTEN-KALAMITATSFLACHE
BezugsgrofBe lha

WALDWEG Ausgewahlt pielhafte Kennwerte zum Schema
Standort frisch bis maBig frisch oder grundfrisch, mesotroph bis schwach mesotroph,
mind. 120 Tage Vegetationszeit
Bestandesziel Douglasien-Mischwald (in Anlehnung an Waldentwicklungstyp IEZN,/BEEE*)
Baumarten Flachenan- | Pflanzung (Stiickzahl, Pflanzkosten Pflanzen-
teile (bezo- | Verband, Sortiment) (Pflanzgut u. schutz
gen aufl ha) Pflanzung)
Hauptbaumart 3.000 m? 600/ha,2.5x2m, 130€+0,50€ Fegeschutz,
40/60 Hordengatter,
Zaun
Nebenbaumart 1 2.500 m? 1.250/ha, 2 x1m,50/80 055€ +050€ Hordengatter,
Zaun
Nebenbaumart 2 1.000 m? 222/ha,3x15m, 30/50 |110€ + 0,50 € | Hordengatter,
Einzelschutz
z 3 3 g g Begleitbaumart 3 800m*  160/ha,2,5x2m,30/50 1,30€+050€ | Hordengatter,
S S kI ol 5 Zaun
3 E E E o Nebenbaumart 4 400 m? 67/ha, 3x 2 m, 50/80 1.80€ +0,50€ Hordengatter,
Zaun
% Weitere bis 1.000 m? | aus Naturverjingung keine nein
Begleit- i : 5 R
baumarten bis 1.000 m? | aus Naturverjingung keine nein
Bloke/ bis 800 m? | Brombeere, Gras, etc.
Vegetation
Flichenanteile Pflanzung: bis 7700 m? | Laubholz: bis 4.900 m? | Nadelholz: bis 4.800 m?
(von 10.000 m?)
Kritischer 3-5 Jahre nach Kalamitat
: Zeitkorridor
Pflanzverfahren | Pflanzverfahren angepasst an Wurzelausbildung und Boden, z. B. Neheimer
! ! ! ' Pflanzverfahren, Hohlspaten, Rhodener Pflanzverfahren (Containerpflanzung bei
Etablierte BloBe, Vegetation Sukzession Waldrand- Jagdiiche Risg:)KTa kann auch mit den oben beschriebenen Verfahren durchgefihrt
Fichten- . (Gras, Brombeere, | von Pionierbaum- gestaltung ! Einrichtung - - -
Naturverjiingung Adlerfarn) ! arten (Birke, Vogel- | (Straucharten | Kosten (allgemeine und unverbindliche Kostenangaben nach Veréffentlichungen
: ! beere, Aspeetc.) | etc.) : und Preislisten mit Stand bis zum Jahr 2020, alle Angaben inkl. MwSt):
Pflanzgut und Pflanzung Pflanzkosten 3.190€/ha
Strukturelle Pflanzeinheiten des Schemas Kulturpflege @ 525 € je ha/je Eingriff
Douglasie 6x Rotbuche 5x Kustentanne 4x | Vogelkirsche 5 x| Esskastanie 2 x Waldschutz Wuchshulle + Stab 4,50 €/5tk.,
Anfalligkeit fur Wildschaden ohne Hordengatter ca. 17 €/Ifm,
Bu KTa VKi o EKa Schutz: sehr hoch Drahtgeflechtzaun 8-10 €/1fm (zzgl. Abbau)
£ g *rp"«;, Kulturpflege 10-15 Stunden je ha/je Eingriff, 1-3 Eingriffe im Jahrzehnt
‘g Kostensatz: 42 €/5td.
* Farbliche Ki i ing der K itat der i mit pen der FFH-RL. bezoglich der Baumartenmischung bzw.
500 m? (20 x 25 m) 500 m? (20 x 25 m) 200 m* (20x10m) | 200m?(20x10m) | 200 m? (20 x 10 m) der Hohenstufe (Il = vol|, [l = eingeschrankt, [l = keine), verpilichtend far Wald-LRT in FFH-Gebieten (in FFH-Gebieten zudem grundsatzlich
Verband: 25x2m Verband: 2 x1m Verband: 25x2m Verband: 3x1.5m Verband:3x2m kein Einbringen lebensraumfremder Baumarten).
Pflanzen: 100 Stk. Pflanzen: 250 Stk. Pflanzen: 40 Stk. Pflanzen: 44 Stk. Pflanzen: 33 Stk. Quelle: Heile, Stiehl und Weller, unverdffentlicht




Pflanzschemata

7. BEISPIELHAFTES SCHEMA ZUR BEGRUNDUNG EINES STANDORTGERECHTEN
FICHTEN-MISCHWALDES AUF EINER FICHTEN-KALAMITATSFLACHE
BezugsgroBelha

WALDWEG

PFLEGEPFAD
PFLEGEPFAD
PFLEGEPFAD

R

! BI6Be, Vegetation |

Etablierte ' : Sukzession : Waldrand- Jagdliche
Fichten- : (Gras, Brombeere, i von Pionierbaum- gestaltung Einrichtung
Naturverjingung | Adlerfarn) | arten (Birke, Vogel- | (Straucharten
. beere, Aspe etc.) | etc.)

Strukturelle Pflanzeinheiten des Schemas
Bergahorn 3x  Rotbuche 4x | Weitanne 4x

BAh =11]
500 m? (20 x 25 m) 500 m? (20 x 25 m) 200 7 (20 x 10 m)
Verband: 3x1m Verband:2x1m Verband: 2 x1.5m
Pflanzen: 167 Stk. Pflanzen: 250 Stk. Pflanzen: 67 Stk.

Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen

pielhafte Kennwerte zum Schema

Standort

frisch bis sehr frisch, mesotroph bis schwach mesotroph,
mind. 110 Tage Vegetationszeit

Bestandesziel Fichten-Mischwald (in Anlehnung an Waldentwicklungstyp IEZI*)

Baumarten Flachenan- | Pflanzung (Stiickzahl, Pflanzkosten Pflanzen-
teile (bezo- | Verband, Sortiment) (Pflanzgut u. schutz
gen aufl ha) Pflanzung)
Hauptbaumart bis Naturverjlingung (max.  keine nicht
4.500 m? 1.500-2.000 Pfl./ha) erforderlich
Nebenbaumart 1 2.000m? 1000/ha, 2 x1m,30/50 055€ +050€ Hordengatter,
Zaun
Nebenbaumart 2 Fz7:3) 1.500 m? 500/ha,3x1m,30/50 090€ +0,50€ Hordengatter,
Zaun
Begleitbaumart 3 RUAFE] 800 m? 267/ha, 2x15m,30/50 1,80€ +0,50€ | Einzelschutz,
Hordengatter
Weitere Begleit- bis 1.000 m? | aus Naturverjungung keine nein
baumarten
BléBe/ bis 1.000 m?  Brombeere, Gras, etc.
Vegetation
Flachenanteile Pflanzung: bis 4.300 m? | Laubholz: bis 4.500 m? Nadelholz: bis 5.300 m?
(von 10.000 m?)

Kritischer
Zeitkorridor

3-5 Jahre nach Kalamitat

Pflanzverfahren | Pflanzverfahren angepasst an Wurzelausbildung und Boden, z. B. Neheimer
Pflanzverfahren, Hohlspaten, Rhodener Pflanzverfahren

Kosten (allgemeine und unverbindliche Kostenangaben nach Veréffentlichungen
und Preislisten mit Stand bis zum Jahr 2020, alle Angaben inkl. MwSt):

Pflanzgut und Pflanzung

Pflanzkosten 2.364 €/ha

Kulturpflege

@ 735 € je ha/je Eingriff

Waldschutz

Schutz: sehr hoch

Anfalligkeit fur Wildschaden ohne

Wuchshtille + Stab 4,50 €/Stk., Hordengatter ca. 17 €/1fm,
Drahtgeflechtzaun 8-10 €/Ifm (zzgl. Abbau)

Kulturpflege 15-20 Stunden je ha/je Eingriff, 3-6 Eingriffe im Jahrzehnt
Kostensatz: 42 €/Std.
* Farblicha Ki i ing der it der Waldentwi mit pen der FFH-RL, beziiglich der Baumartenmischung bzw.

der Hohenstufe (Il = vol, @ = eingeschrénkt, ll = keine), verpflichtend fur Wald-LRT in FFH-Gebieten (in FFH-Gebieten zudem grundsatzlich
kein Einbringen lebensraumiremder Baumarten).

Quelle: Heile, Stiehl und Weller, unverdffentlicht
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Die Waldrander stellen die Apotheke der Bestande dar.

Viele natirliche Gegenspieler von schadigenden Organismen bendtigen
als Nahrungsgrundlage die Bluhpflanzen des Waldrandes

die Waldrandgestaltung ist daher im Klimawandel kein schmickendes
Beiwerk sondern erfullt neben der Steuerung der Windverhaltnisse
wichtige sanitare und 6kologische Funktionen

Auch hier gilt es, standortgerechte heimische Arten fur den Aufbau der
Waldrander zu verwenden

eine entsprechende Artentbersicht ist im Waldbaukonzept dargestellt.
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Merkmale von gestuften Waldrandern

Offene
Landschaft

Schematische Darstelluhg eines idealtypischen Waldrandaufbaus
(Quelle: LB WH NRW, unverdéffentlicht; vgl. aid infodienst, 2016).

Waldrandgestaltung

Verlauf unregelmaBig und in Buchten

Vernetzung mit anderen Landschaftselementen wie
Feldgehélzen, Hecken, extensivem Grunland, arten-
reichen Saumen und Gewassern

Aufbau beginnend mit einer Saumzone aus ver-
schiedenen Grasern, Krautern und Stauden ein-
heimischer Arten durch Selbstbegriinung oder ggf.
durch geeignetes Regiosaatgut

- Krautzone  Strauchzone

ca.5m ca.l10m

Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen

* Fortsetzung des Aufbaus mit einer Strauchzone
moglichst aus heimischen Arten wie z. B. Schlehe,
WeiBdorn, Hasel, Pfaffenhiitchen etc., um insekten-
freundliche Geholze und Vogelnahrgeholze aktiv zu
fordern und einzubeziehen
Abschluss mit einem Waldmantel (Trauf) aus heimi-
schen Baumen Il. Ordnung, z. B. Feldahorn, Wildobst-
arten etc.

- Traufzone Baumzone
Ubergangszone Magliche Hainbuche Hainbuche llex
Baumarten Wildapfel Wildbirne Aspe
(Arten Il. Ordnung,  Wildbirne Vogelkirsche Silberweide
Traufzone) Vogelkirsche Mehlbeere Salweide
Elsbeere Winterlinde Vogelbeere
Feldahorn Vogelbeere Sandbirke
Magliche Hasel Hasel Faulbaum
Straucharten Pfaffenhitchen Pfaffenhtitchen Sanddorn
(Strauchzone) WeiBdorn WeiBdorn Gagelstrauch
Roter Hartriegel Schlehdorn Weinrose
Rote Heckenkirsche | Roter Hartriegel Besenginster
Schlehdorn Heckenrose Grauweide
a o Rote Johannisbeere | Gemeiner Schneeball | Ohrweide
ca.15-30m

Eine Auswahl standortgerechter heimischer Baum- und Straucharten zur Waldrandgestaltung

Quelle: LB WH NRW, unverdffentlicht; vgl. aid infodienst, 2016 Heile et al., 2022
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= Auf dieser Flache ist eine ausreichende Bodengare vorhanden.

= Eine minimalinvasive Flachenvorbereitung ist nach Mdglichkeit zu bevorzugen,
sofern die Konkurrenzvegetation dies zulasst.

= Bei der Kulturbegrindung mit Zielbaumarten ist bei Pflanzgut und beim

Pflanzung auf ein entsprechendes Qualitdtsmanagement zu achten (s. Anhang
5 des Wiederbewaldungskonzeptes NRW).
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Vielen Dank Ihre Aufmerksamkeit und Ihnen viel Erfolg bei der
Umsetzung der neu gewonnen Erkenntnisse in Ihrem Wald.

Das Land NRW bietet Ihnen in diesem Themenbereich weiterfuhrende
Fortbildungsmaoglichkeiten.

Fur erganzende Fragen stehen Ihnen die Mitarbeiter und
Mitarbeiterinnen der Regionalforstamter sowie des Zentrums ftr Wald
und Holzwirtschaft zur Verfigung

Auf geht's! £ @I@} :I

Landesbetrieb Wald und Holz

Nordrhein-Westfalen

Heile et al., 2022
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umwelt.nrw

#wald

- Die Mischung
macht s!

i

WIEPER,BEWALDUNGSKONZEPT"'
“*NORDRHEIN-WESTFALEN.
b Empfehlungen fiif€ine nachhaltige
Waldeérneuerung auf Kalamitatsflachen':
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